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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren, bei dem 

(1) ein pigmentierter waCriger Basislack auf die Substratoberflache aufgebracht wird, 

(2) aus der in Stufe (1) aufgebrachte'n Zusannmensetzung ein Polymerfilm gebildet wird. 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicl^t ein transparenter Decl<lacl< aufgebraclit wird und anschlieSend 

(4) die Basisschichit zusammen mit der Decl<schicht eingebrannt wird. 
Die Erfindung betrifft auch einen wafirigen Lack. 

Das oben besctiriebene Verfahren zur Herslellung mehrsctiicfitiger Lackierungen ist bekannt und wird 
insbesondere zur Lackierung von Automobilkarosserien eingesetzt. 

Das Ergebnis des oben bescfiriebenen Verfaiirens fiangt entscfieidend vom eingesetzten Basislack ab. 
Der Basislack tiat starken EinfluB auf die Qualitat der Gesamtlackierung. 

Bis tieute sind keine waSrigen Basislacke bekannt, die fur die Serienlackierung und Reparaturlackierung 
geeignet sind und qualitativ fiocfiwertige Gesamtlackierungen liefern. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Aufgabenstellung bestetit in der Bereitstellung neuer 
waHriger Lacke, die als Basislacke zur Durchfutirung des oben bescfiriebenen Verfahrens geeignet sind. 

Diese Aufgabe wird durcfi die Bereitstellung von walirigen Lacken gelost, die dadurcfi gekennzeicfinet 
sind, dal! sie als Bindemittel ein Polymer enthalten, das erfialtlicfi ist, indem in einem organiscfien 
Losemittel Oder in einem Gemiscfi organisctier Losemittel bei 80 bis 160-C 

(A) etfiyleniscfi ungesattigte t^onomere oder ein Gemiscfi etfiyleniscfi ungesattigter Monomere in 

(B) eines Polyuretfiantiarzes, das in dem organiscfien Losemittel oder Gemisch organisctier Losemittel 
gelost ist, ein zahlenmittleres H/lolekuiargewicht von 200 bis 30.000 aufweist und im statistiscfien Mittei 
pro t^olekut 0,05 bis 1,1 pofymerisierbare Doppelbindungen enthalt, 

radikaliscfi polymerisiert werden und das so erbaitene Reaktionsprodukt zumindest teilweise neutralisiert 
und in Wasser dispergiert wird. wobei 

(a) einem Polyester- und/oder Polyetfierpolyol mit einem zafilenmittleren Molekulargewicfit von 400 
bis 5000 Oder einem Gemiscfi aus solchen Polyester- und/oder Polyetfierpolyolen. 

(b) einem Polyisocyanat oder einem Gemisch aus Polyisocyanaten, 

(c) gegebenenfalis einer Verbindung, die neben einer poiymerisierbaren Doppeibindung mindestens 
noch eine gegenuber NCO-Gruppen reaktive Gruppe entfiaft oder einem Gemiscfi aus solcfien 
Verbindungen. 

(d) gegebenenfalis einer Verbindung, die mindestens eine gegenuber Isocyanatgruppen reaktive und 
mindestens eine zur Anionenbildung befafiigte Gruppe im fVlolekul aufweist oder einem Gemisch aus 
solcfien Verbindungen 

(e) gegebenenfalis einer Verbindung, die mindestens eine gegenuber NCO-Gruppen reaktive Gruppe 
und mindestens eine Poly(oxyalkylen)gruppe im filolekul aufweist, oder einem Gemisch aus solchen 
Verbindungen und gegebenenfalis 

(f) einer Hydroxyl- und/oder Aminogruppen enthaltenden organischen Verbindung mit einem fVloleku- 
largewicfit von 60 bis 600, oder einem Gemisch aus solchen Verbindungen 

fiergestellt wird 

- die Komponenten (A) und (B) in einem Gewichtsverhaltnis von 1 : 10 bis 10 : 1 eingesetzt werden und 

- das aus (A) und (B) hergestellte Polymer eine solche lulenge an zur Anionenbildung befahigten 

Die erfindungsgemafion Basislacke zeichnen sich dadurch aus. dal! sie schon nach kurzer Zeit mit 
einem waCrigen oder konventionelfen Kfarfack im "Nan-in-Nal!"-Verfahren otine Storung der Basisiack- 

Lackierungen mit hoher Schwitzwasserbestandigkeit und guten mechanischen Eigenschaften liefern. 

In der EP-A-297 576 werden Basislacke offenbart, die zur Durcfifuhrung des in Rede stehenden 
Verfafirens geeignet sein sollen. Die in der EP-A-297 576 beschriebenen Basislacke enthalten als Bindemit- 
tel Polymere, die erhaltlich sind, indem in Wasser ethylenisch ungesattigte Verbindungen in Gegenwart 
eines doppelbindungstreien Polyurethanharzes polymerisiert werden. Dieses Verfahren ist aufwendig und 
fuhrt zu Bindemitteldispersionen, die oft Koagulat enthalten und zur Dispergierung von Pigmenten nicht 
geeignet sind. AuBerdem unterscheiden sich die in der EP-A-297 576 offenbarten Bindemittei in ihrer 
chemischen Struktur wesentlich von den erfindungsgemaB eingesetzten Bindemitteln. 

Zur Herstellung der erfindungsgemaB eingesetzten Bindemittel wird in einem ersten Schritt nach gut 
bekannten Methoden der Polyurethanchemie ein Polyurethanharz (B) hergestellt. Das Polyurethanharz wird 
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Die Komponente (c) dient zur Einfuhrung von polymerisierbaren Doppelbindungen in die Polyurothan- 
, harznnolel(ule. Es ist bevorzugt, als Konnponente (c) eine Verbindung einzusetzen, die mindestens zwei 
gegenUber NCO-Gruppen reaktive Gruppen und eine polymerisierbare Doppelbindung enthait. Besonders 
bevorzugt werden als Komponente (c) Verbindungen eingesetzt. die neben einer polymerisierbaren Dop- 

5 pelbindung noch zwei gegenUber NCO-Gruppen reaWive Gruppen enthalten. Als Beispiele fur gegenuber 
NCO-Gruppen reaktive Gruppen werden -OH. -SH, > NH und -NHj-Gruppen genannt. wobei -OH, > NH und 
-NH2-Gruppen bevorzugt sind. Als Beispiele fur Verbindungen, die als Komponente (c) eingesetzt werden 
konnen, werden genannt: Hydroxy{metti)acrylate. insbesondere Hydroxyalkyl(metfi)acrylate wie Hydroxyetti- 
yl-. Hydroxypropyl-, Hydroxybutyl- Oder Hydroxyhexyl(meth)acrylat und 2,3-Dihydroxypfopyl(meth>acrylat, 

10 2,3-Dihydroxypropylmonoallylettier, 2,3-Dihydroxypropansaureallylester, Glycerinmono(meth)acrylat, Glycer- 
inmonoallylettier, Pentaeryttiritmono(metti)acrylat, Pentaeryttiritdi(meth)acrylat, Pentaerythritnionoallyletfier, 
Pentaerythritdiallylether, Trimethylolpropanmonoallyletfier. Trimethylpropanmono(meth)acrylat und Trime- 

Glycerinmono(metfi)acrylat. Pentaeryttiritdi(meth)acrylat, Pentaeryttiritdiallylether, Glycerinmonoallylether 
16 und Trimettiylolpropanmono(metti)acrylat eingesetzt. Als Komponente (c) werden besonders bevorzugt 
Trimethylolpropanmonoallyiether, Glycerinmonoallylether und 2,3-Ditiydroxypropansaureallylester einge- 
setzt. Es ist bevorzugt, die (c) Komponenten, die mindestens zwei gegenuber NCO-Gruppen reaktive 
Gruppen enthallen, kettenstandig (nictit endstandig) in die Polyuretfianmolekule einzubauen. 

Die Einfuhrung von zur Anionenbildung befahigten Gruppen in die Polyurethanmolekule erfolgt uber 
20 den Einbau von Verbindungen (d) in die Polyurethanmolekule, die mindestens eine gegenuber Isocyanat- 

Die IVlenge an einzuzusetzender Komponente (d) kann aus der angestrebten Saurezahl berectinet 

Als Komponente (d) werden vorzugsweise Verbindungen eingesetzt, die zwei gegenuber Isocyanatgrup- 
25 pen reaktive Gruppen im MolekUl enthalten. Geeignete gegenuber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen sind ■ 
insbesondere Hydroxylgruppen, sowie primare und/oder sekundare Aminogruppen. Geeignete zur Anionen- 
bildung befahigte Gruppen sind Carboxyl-, Sulfonsaure- und/oder Phosphonsauregruppen, wobei Carboxyl- 
gruppen bevorzugt sind. Als Komponente (d) konnen beispielsweise Alkansauren mit zwei Substituenten am 
c-standigem Kohlenstoffatom eingesetzt werden. Der Substituent kann eine Hydroxylgruppe, eine Alkylgrup- 

bis 3 Carboxylgruppen im ivlolekul. Sie haben zwei bis etwa 25, vorzugsweise 3 bis 10 Kohlenstoffatome. 
Beispiele fur die Komponente (d) sind Dihydroxypropionsaure, Dihydroxybernsteinsaure und Dihydroxyben- 

36 R*-C(CH20H)2COOH, wobei 

R* fur ein Wasserstoffatom Oder eine Alkylgruppe mit bis zu etwa 20 Kohlenstoffatomen steht. 

Dimethylolbuttersaure und 2,2-Dimethylolpentansaure. Eie bevorzugte Dihydroxyalkansaure ist 2,2-Dimethy- 
lolpropionsaure. Aminogruppenhaltige Verbindungen sind beispielsweise o,6-Diaminovaleriansaure, 3,4- 

40 Diaminobenzoesaure, 2,4-Diaminotoluolsulfonsaure und 2,4-Diamino-diphenylethersulfonsaure. 

Mit Hilfe der Komponente (e) konnen Poly(oxyalkylen)-gruppen als nictitionische stabilisierende Grup- 
pen in die Polyurethanmolekule eingefuhrt werden. Als Komponente (e) konnen beispielsweise eingesetzt 
werden Alkoxypoly(oxyalkylen)alkohole mit der allgemeinen Formel R'0-(-CH2-CHR"-0-)„ H in der R' fur 
einen Alkylrest mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, R" fiir ein Wasserstoffatom oder einen Alkylrest mit 1 bis 6 

45 Kohlenstoffatomen und n fur eine Zahl zwischen 20 und 75 steht. 

Der Einsatz der Komponente (f) fuhrt zur Molekulargewichtserhohung der Polyurethanharze. Als 
Komponente (f) konnen beispielsweise Polyole mit bis zu 36 Kohlenstoffatomen je Molekul wie Ethylengly- 
kol, Diethylenglykol, Triethylenglykol, 1 ,2-Propandiol, 1 ,3-Propandiol, 1,4-Butandiol, 1 ,2-Butylenglykol. 1,6- 
Hexandiol, Trimethylolpropan, Ricinusol oder hydriertes Ricinusol, Di-trimethylolpropanether. Pentaerythrit, 

50 1,2-Cyclohexandiol, 1,4-Cyclohexandimethanol, Bisphenol A. Bisphenol F, Neopentylglykol, Hydroxypivalin- 
saure-neopentylglykolester, hydroxyethyliertes oder hydroxypropyliertes Bisphenol A, hydriertes Bisphenol 
A und deren IVIischungen eingesetzt werden. Die Polyole werden im allgemeinen in tvlengen von bis zu 30 
Gewichtsprozeni, vorzugsweise 2 bis 20 Gewichtsprozent, bezogen auf die eingesetzte Menge an Kompo- 

65 Als Komponente (f) konnen auch Di- und/oder Polyamine mit primaren und/oder sekundaren Amino- 
gruppen eingesetzt werden. Polyamine sind im wesentlichen Alkylen-Polyamine mit 1 bis 40 Kohlenstoffato- 
men, vorzugsweise etwa 2 bis 15 Kohlenstoffatomen. Sie konnen Substituenten tragen, die keine mit 
Isocyanat-Gruppen reaktionsfahige Wasserstoffatome haben. Beispiele sind Polyamine mit linearer oder 
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Piperazin, 1,4-Cyclohexyldinnethylamin, Hexamethylendiamin-1 ,6, Trimethylhexamethylendiamin, ' Ment- 
handiamin, Isophorondiamin, 4,4'-Dianninodicyclohexylmethan und Aminoethylethanolamin. Bevorzugte Di- 
amine sind Hydrazin, All<yl- Oder Cycloalkyldiamine wie Propylendiamin und l-Amino-3-aminomethyl-3,S,5- 
trimethylcyclohexan. Es lionnen auch Polyamine als Komponente (f) eingesetzt werden, die mehr als zwei 

nen - darauf zu achten, daB keine vernetzten Polyurethanharze erhalten werden. Solche brauchbaren 
Polyamine sind Diethylentriamin, Trietlnylentetramin, Dipropylendiamin und Dibutylentriamin. Als Beispiel fur 
ein Monoamin wird Ethylhexylamin genannt. 

Die erfindungsgemalJ eingesetzten Bindemittel werden hergestellt, indem eine Losung des Polyurethan- 
harzes (B) in einem organischen Losemittel bzw. einem organischen Losemitlelgemisch bereitgestellt wird 
und in dieser Losung ethylenisch ungesattigte Monomere Oder ein Gemisch ethylenisch ungesattigter 

dukt in eine waSrige Dispersion uberfuhrt wird. Es ist bevorzugt, wassermischbare organische Losemittel 
einzusetzen. Als Beispiele fur brauchbare Losemittel werden Butylglykol, 2-Mettioxypropanol, n-Butanol, 
Mettioxybutanol, n-Propanol, Ethylenglykolmonomethylether. Ethylenglykolmonoethylether, Ethylenglykol- 
monobutylether, Diethylenglykolmonomethylether, Diettiylenglykolmonoethylether, Diethylenglykoldiethyle- 
ther, Diethylenglykolmonobutylether und 3-Methyl-3-methoxybutanol Oder Mischungen aus diesen Losemit- 

Bevorzugt werden Ketone, wie z.B. Aceton, Methyletfiylkelon, Dietfiylketon und Metfiylisobutylketon. 

Die radikalisctie Polymerisation wird bei Temperaturen von 80 bis 160-C, vorzugsweise 100 bis 160'C 
in den oben genannten organischen Losemittein bzw. Losemittelgemiscfien durcfigeftihrt. 

Als Beispiele fur brauchbare Polymerisationsinitiatoren werden freie Radikale bildende Initiatoren, wie 
z.B. Benzoylperoxid, Azobisisobutyronitril und t-Butylperbenzoat genannt. 

Bei der Polymerisation kommt es auch zu Pfropfungsreaktionen zwischen dem Polyurethanharz (B) und 
der Komponente (A). Die Komponenten (A) und (B) werden in einem Gewichtsverhaltnis von 1 : 10 bis 10 : 
1. vorzugsweise 1 : 2 bis 2 : 1, besonders bevorzugt 1 : 1 eingesetzt. 

Als ethylenisch ungesattigte Monomere konnen praktisch alle radikalisch polymerisierbaren Monomere 
eingesetzt werden, wobei jedoch die iiblichen Einschrankungen fiir Copolymerisationen gelten, die dutch 
das Q- und e-Schema nach Alfrey und Price bzw. durch die Copolymerisationsparameter vorgegeben sind 
(vgl. 2.8. Brandrup und Immergut, Polymer Handbook, 2nd ed. John Wiley + Sons, New York (1975)). 

Als ethylenisch ungesattigte Monomeren konnen eingesetzt werden: 

(i) aliphatische oder cycloaliphatische Ester der Acrylsaure oder Methacrylsaure oder ein Gemisch aus 

(ii) mindestens eine Hydroxylgruppe im Molekul tragende ethylenisch ungesattigte Monomere oder ein 
Gemisch aus solchen tvlonomeren und 

(iii) mindestens eine Carboxylgruppe im Molekul tragende ethylenisch ungesattigte Monomere oder ein 
Gemisch aus solchen tulonomeren und 

(iv) weitere von (i), (ii) und (iii) verschiedene ethylenisch ungesattigte Monomere oder ein Gemisch aus 
solchen Monomeren sowie 

(v) polyungesattigte Monomere, insbesondere ethylenisch polyungesattigte Monomere. 

Die oben genannten Monomere werden vorzugsweise als Mischungen eingesetzt, wobei die Komponen- 
te (i) in einer Menge von 40 bis 100, vorzugsweise 60 bis 90 Gew.-%; die Komponente (ii) in einer Merge 
von 0 bis 20, vorzugsweise 3 bis 12 Gew.-%, die Komponente (iii) in einer Menge von 0 bis 30, 
vorzugsweise 5 bis 15 Gew.-%, die Komponente (iv) in einer Menge von 0 bis 30, vorzugsweise 0 bis 10 
Gew.-% und die Komponente (v) in einer Menge von 0 bis 5, vorzugsweise 0 Gew.-% eingesetzt wird, 
wobei die Summe der Gewichtsanteile von (i), (ii), (iii), (iv) und (v) stets 100 Gew.-% ergibt. 

Als Komponente (i) konnen z.B. eingesetzt werden; Cyclohexylacrylat, Cyclohexylmethacrylat, Alkyl- 
acrylate und Alkylmethacrylate mit bis zu 20 Kohlenstoffatomen im Alkylrest, wie z.B. Methyl-, Ethyl-, 
Propyl-, Butyl-, Hexyl-, Ethylhexyl-, Stearyl- und Laurylacrylat und -methacrylat oder Gemische aus diesen 

ente (ii) konnen z.B. eingesetzt werden: Hydroxyalkylester der Acrylsaure. Methacrylsaure 
sren a,^-ethylenisch ungesattigten Carbonsaure. Diese Ester konnen sich von einem 

<id erhalten werden. Als Komponente (ii) werden vorzugsweise Hydroxyalkylester der 
Methacrylsaure, in denen die Hydroxyalkylgruppe bis zu 4 Kohlenstoffatome enthalt, Oder 
diesen Hydroxyalkylestern eingesetzt. Als Beispiele fur derartige Hydroxyalkylester werden 
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2-Hydroxyethylacrylat, 2-Hydroxypropylacrylat, 2-Hydroxypropylinethacrylat. 3-Hydroxypropylacrylat. 3-Hy- 
. droxypropvlmethacrylat, 2-Hydroxyethylmettiacrylat, 3-Hydroxybutylacrylat Oder 4-Hydroxybutyl(meth)- 
acrylat genannt. Enlsprechende Ester von anderen ungesattigten Sauren, wie Z.B. Ethacrylsaure. Croton- 
saure und ahnliche Sauren mit bis zu etwa 6 Kohlenstoffatomen pro Molekul konnen auch eingesetzt 
5 werden. 

Als Komponente (iii) werden vorzugsweise Acrylsaure und/oder Methacrylsaure eingesetzt. Es konnen 
aber auch andere ethylenisch ungesattigte Sauren mit bis zu 6 Kohlenstoffatomen im Molekul eingesetzt 
werden. Als Beispiele fur solctne Sauren werden Ethacrylsaure, Crotonsaure, Maieinsaure, Fumarsaure und 

w Als Komponente (iv) konnen z.B. eingesetzt werden: vinylaromatische Kohlenwasserstoffe, wie Styrol. a- 
Aikylstyrol und Vinyltoluol, Acryl- und IVIeltiacrylamid und Acryl- und l\/lethacrylnitril Oder Gemische aus 

Als Komponenten (v) konnen Verbindungen eingesetzt werden. die mindestens zwei radikaliscti poly- 
merisierbare Doppelbindungen im Molekul enthalten. Als Beispiele werden genannt: Divinylbenzol, p- 
15 Methyldivinylbenzol, o-Nonyldivinylbenzol, Ethandioldi(meth)acrylat. 1,4 Butandioldi(meth)acrylat, 1,6 Hex- 
andiol-di(meth)acrylat, Trimethylolpropantri(meth)acrylat, Pentaerythritdi(metti)acrylat, Allylmethacrylat, Dial- 
lylphthalat, Butandioldivinylether, Divinylethylenharnstoff, Divinylpropylenharnstoff, Maleinsaurediallylester 

Bevorzugt wird der Einsatz von difunktionellen ungesattigten Monomeren wie Butandiotdiacrylat Oder 
20 Hexandioldiacrylat. Bei Verwendung von Glycidylmethacrylat und Methacrylsaure entsteht das entsprechen- 
de Glycerindlmethacrylat automatiscti bei der Polymerisation. Die Art und Menge an polyungesattigten 
Monomeren ist mit den Reaktionsbedingungen (Katalysatoren, Reaktionstemperatur, Loesemittel) sorgfaltig 
abzustimmen, um keine Gelierung zu erhalten. Die zugesetzte Menge an polyungesattigten Monomeren 

25 sattigtes Monomeres zuzusetzen. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten, aus (A) und (B) hergestellten Polymere miissen zur Anionenbildung 
befahigle Gruppen enthalten, die vor oder wahrend der Uberfuhrung der Polymere aus dem organjschen 
Losemittel bzw. Losemittelgemisch in Wasser neutralisier^ werden und die Bildung stabiler waSriger 
Dispersionen ermoglichen. Die in Rede slehenden Polymere konnen neben den zur Anionenbildung 

30 befahigten Gruppen auch noch nichtionische stabilisierende Gruppen wie z.B. Poly(oxyalkylen)gruppen, 
insbesondere Poly(oxyethylen)- und/oder Poly(oxypropylen)und/oder Poly(oxyethylen) (oxypropylen)- 

enthaltenen zur Anionenbildung befahigten Gruppen soli so hoch sein, daS die Polymere eine Saurezahl 

Anionenbildung befahigten Gruppen in die in Rede stehenden Polymere kann beispielsweise ijber die 
Komponenten (d) und (ill) erfolgen. Die zur Anionenbildung befahigten Gruppen konnen ausschlieBlioh in 
der Komponente (A) Oder ausschlieBlich in der Komponente (B) oder sowohl in der Komponente (A) als 
auch in der Komponente (B) enthalten sein. Es ist bevorzugt, daH 50 bis 100, vorzugsweise 70 bis 100, 
40 besonders bevorzugt 100 % der zur Anionenbildung befahigten Gruppen in der Komponente (A) enthalten 

Die Einfiihrung von Poly(oxyalkylen)gruppen in die erfindungsgemaOen Polymere kann Uber die 
Komponente (e) oder uber ethylenisch ungesattigte Monomere, die mindestens eine Poly(oxyalkylen)- 

45 keine ObermaBlgen Mengen an Poly(oxyalkylen)gruppen enthalten, well sonst die Feuchtigkeitsbestandig- 
keit der Lackfilme herabgesetzt werden kann. Der Gehalt an Poly(oxyalkylen)gruppen kann bei 1 bis 10 
Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 5 Gew.-% (bezogen auf das Gewicht des aus (A) und (B) hergestellten 
Polymers) liegen. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten, aus (A) und (B) hergestellten Polymere sollten vorzugsweise keine 
60 nichtionischen stabilisierenden Gruppen entha!ten. 

besonders bevorzugt 20 bis 80 aufweisen. Das zahlenmittlere Molekulargewicht der Polymere soil vorzugs- 

Besonders bevorzugte Polymere sind die aus (A) und (B) hergestellten Polymere, die einen Polymole- 
65 kularitatsindex Q von 5 bis 90, vorzugsweise 10 bis 30 aufweisen. Der Polymolekularitatsindex ist der 

Der Polymolekularitatsindex kann beispielsweise durch gezielten Einsatz von Reglern und die Art der 
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Shalt an polymerisierbaren Doppelbindungen beeinfluBt. Q wird groBei 
T\ Regter und die Menge an eingesetzten Losemittein, die als Regler fungieren konnen, is 



in polymerisi 



groBer wird Q. ' 

durch Gelpermeationschromatographie unter Venwendung eines Polystyrolstan- 

Nacli Beendigung der Polymerisation der Komponente (A) wird das erhaltene Polymer zumindest 
teilweise neutralisiert und in Wasser dispergiert. 

Zur Neutralisation konnen sowohl organische Basen als auch anorganisctie Basen, wie Ammoniak und 
Hydrazin, verwendet werden. Vorzugsweise warden primare, sekundare und tertiare Amine, wie z.B. 
Ethylamin, Propylamin, Dimethylamtn, Dibutylamin, Cyclohexylamin, Benzylamin, Morpholin, Piperidin und 
Triethanolamin verwendet. Besonders bevorzugt werden tertiare Amine als Neutralisationsmittel eingesetzt. 
insbesondere Dimettiylethanolamin, Trietfiylamin, Tripropylamin und Tributylamin. 

Aus den erhaltenen waBrigen Bindemitteldispersionen kann gegebenenlalls ein Teil Oder vorzugsweise 
das gesamte organisctie Losemittel abdestilliert werden. Die Bindemitteldispersionen enthalten Polymerteil- 
chen, deren mittlere TeilchengroBe zwischen 10 und 500 nm, vorzugsweise zwisctien 60 bis 150 nm liegt 
(MeBmethode: Laserlichtstreuuung, MeBgerat; Malvern Autosizer 2 C). 

Aus den in Rede stehenden Bindemitteldispersionen konnen nach allgmein gut bekannten Methoden 
waBrige Lacke, insbesondere waBrige Uni- und waBrige Metallic-Basislacke hergestellt werden. Die Basis- 
lacke sind aucti fur Reparaturzwecke verwendbar und konnen sowohl mit waSrigen als auch mit konventio- 

Die Basislacke konnen neben den erfindungsgemaBen Bindemittein noch weitere vertragliche wasser- 
verdunnbare Kunstharze, wie z.B. Aminoplastharze, Polyurethanharze, Polyacrylatharze, Polyester und 
Polyether enthalten. 

Die Basislacke enthalten vorzugsweise 5 bis 90, besonders bevorzugt 40 bis 70 Gew.-% des erfin- 
dungsgemaBen Bindemittels, wobei die Gewichtsprozentangaben auf den Gesamtfeststoffgehalt der Basis- 
lacke bezogen sind. 

Als Pigmente konnen die erfindungsgemaBen Basislacke farbgebende Pigmente auf anorganischer 
Basis, wie z.B. Titandioxid, Eisenoxid, RuB usw., farbgebende Pigmente auf organischer Basis sowie ubiiche 
lyietallpigmente (z.B. handelsUbliche Aluminiumbronzen, Edelstahlbronzen) und nicht-metallische Effektpig- 
mente (z.B. Perlglanz bzw. Interferenzpigmente) enthalten. Die Pigmentierungshohe liegt in ubiichen 
Bereichen. Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemaB eingesetzten Bindemittel besteht darin, daS sie 
auch als Anreibeharz eingesetzt werden konnen und sehr stabile Pigmentpasten liefern. 

Weiterhin konnen den erfindungsgemaBen Basislacken vernetzte polymere iviikroteilchen, wie sie z.B. in 
der EP-A-38 127 offenbart sind und/oder ubiiche anorganische Oder organische Additive zugesetzt werden. 
So wirken als Verdicker beispielsweise wasserlosliche Celluloseether. wie Hydroxyethylcellulose, IWIethylcel- 
lulose Oder Carboxymethylcellulose sowie synthetische Polymere mit ionischen und/oder assoziativ wirken- 
den Gruppen, wie Polyvinylalkohol, Poly(meth)acrylamid, Poly(meth)acrylsaure, Polyvinylpyrrolidon. Styrol- 
Maleinsaureanhydrid Oder Ethylen-Maleinsaureanhydrid-Copolymere und ihre Derivate Oder auch hydro- 
phob modifizierte ethoxylierte Urethane Oder Polyacrylate sowie carboxylgruppenhaltige Polyacrylat-Copoly- 



Die erfindungsgemaBen Lacke konnen zusatzlich ubiiche organische Losemittel enthalten. Deren Anteil wird 

Die erfindungsgemaBen Basislacke werden im allgemeinen auf einen pH-Wert zwischen 6,5 und 9,0 
eingestellt. Der pH-Wert kann mit ubiichen Aminen, wie z.B. Ammoniak, Triethylamin, Dimethylaminoethanol 
und N-Methylmorpholin eingestellt werden. 

Die erfindungsgemaBen Basislacke konnen mit waBrigen. konventionellen Oder Pulverklarlacken uber- 
lackiert werden. 

I^it der Bereitstellung der erfindungsgemaBen Basislacke wird die eingangs eriauterte Aufgabenstellung 

Mit den erfindungsgemaBen Basislacken konnen auch ohne Uberlackierung mit einem transparenten 
Decklack gualitativ hochwertige Lackierungen hergestellt werden. Die so erhaltenen einschichtigen Lackie- 
rungen zeichnen sich insbesondere durch einen hohen Glanz, gute mechanisch-technologische Eigenschaf- 
ten und hohe Schwitzwasserbestandigkeit aus. 
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Die erfindungsgemaBen waGrigen Lacke konnen auf beliebige Substrate, wie z.B. Metall, Holz, Kunst- 
stoff Oder Papier aufgebractit werden. Der Auftrag kann direkt erfolgen Oder, wie in der Autoindustrie Ubiicli, 
nacti Aufbringen einer Elektrotauchgrundierung und eines Fullers. 

Die erfindungsgemaBen Lacke konnen durcti Sprit^en, Rakein, Tauctien, Walzen, vorzugsweise durch 

In den folgenden Beispielen wird die Erfindung naher eriautert. Alle Angaben zu Prozenten und Teilen 
sind Gewichtsangaben, wenn nicht ausdrucWich etwas anderes angegeben wird. 

1.1 Bindemitteldispersion A 

aus 336 g eines Polyesters mil einem zahterimittleten Molekulatgewicht von 630 auf Basis Adipinsaure, 
Hexandiol und Neopentylglykol (Molverhaltnis 1 : 0,5 : 1), 31 g Neopentylglykol, 27,8 g Trimethylolpropan- 
monoallylethe 0,45 g Dibutylzinndilaurat und 279,7 g Methylethylketon, 275 g Isophorondiisocyanat 
gegeben. Das Reaktionsgemisch wird anschlieSend unter Stickstoffatmospliare auf eine Temperatur uon 
80 'C erhitzt. Bei einem NCO-Getialt von 2.2 % werden 68,7 g Trimethylolpropan zu dem Reaktionsge- 

konnen. Danach werden 248,9 g Methylethylketon hinzugeftigt. 

Bei einer Temperatur von 82- C wird anschliefiend ein Gemisch aus 312,5 g n-Butylacrylat, 312,5 g 
H^ethylmethacrylat, 74,7 g Hydroxypropylmetfiacrylat und 58,4 g Acrylsaure innerhalb von 3 Stunden zu 
dem Reaktionsgemisch gegeben. Gleichzeitig werden 175 g einer 1 3-prozentigen Losung von 2,2'-Azobis- 
(methylbutyronitril) in Methylethylketon innerhalb von 3,5 Stunden zudosiert. 

zugegeben. 

Nach Entfernung des Methylethylketons im Vakuum erhalt man eine 40-prozentige waSrige koagulatfreie 
Dispersion mil einem pH-Wert von 8,1 und einem mittlerem Teilchendurchmesser von 100 nm. 



MaleinsSureanhydrid, Hexandiol und Ethylbutylpropandiol-1,3 (Molverhaltnis 0,9 : 0,1 : 0,5 : 1), 39,4 g 
Neopentylglykol, 18,0 g Trimelhylolpropanmonoallylether, 0,45 g Dibutylzinndilaurat und 330 g Methylisobu- 
tylketon, 289,5 g Isophorondiisocyanat gegeben. 

5r Stickstoffatmosphare auf eine Temperatur von 105'C 
!n 69,6 g Trimethylolpropan zu dem Beaktionsgemisch 

Bei einem Rest-NCO-Gehalt von < 0,05 % werden 150,2 g lUlethylisobutylketon hinzugefugt. 

Methylmethacrylat, 75,9 g Hydroxypropylmethacrylat und 59,4 g Acrylsaure innerhalb von 3 Stunden zu 
dem Reaktionsgemisch gegeben. Gleichzeitig werden 179,9 g einer 11,7 prozentigen Losung von tertiar- 
Butylperethylhexanoat in Methylisobutylketon innerhalb von 3,5 Stunden zudosiert. 

Nach weitefen 2,5 Stunden bei 105 "C werden 51,3 g Dimethylethanolamin und 2310 g deionisiertes 
Wasser zugegeben. 

Nach Entfernung des Methylisobutylketons im Vakuum erhalt man eine 43 prozentige waSrige koagulatfreie 

In einem 6 I ReaktionsgefaB mit RQhrer, RUckfluSkuhter und 2 ZulaufgefaBen werden zu einer Mischung 
aus 348,8 g eines Polyesters mit einem zahlenmittleren Molekulatgewicht von 630 auf Basis Adipinsaure, 

Trimethylolpropanmonallylether und 330,9 g Methylethylketon, 285,4 g Isophorondiisocyanat gegeben. 
Das Rekationsgemiscn wird anschlieBend unter Stickstoffatmosphare auf eine Temperatur von 80 'C erhitzt. 
Bei einem NCO-Gehalt von 2,1 % werden 67,4 g Trimethylolpropan zu dem Reaktionsgemisch gegeben. 
Bei einer Reaktionstemperatur von 82 * C wird anschlieBend ein Gemisch aus 320,6 g n-Butylacrylat. 362 g 
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Meth/lmethacrylat, 76,7 g Hydraxypropylmelhacrylat und 27.3 g Acrylsaure innerhalb von 3 Stunden 
zugegeben. Gleichzeitig werden 186,4 g einer 12 prozentigen Losung von 2,2'-Azobis(methylbutyronitril) in 
Methylethylketon innerhalb von 3,5 Stunden zudosiert. 

Nach weiteren 2,5 Stunden bei 105 -C werden 50.9 g Dimethylettianolamin und 3480,2 g deionisiertes 

Nach Entfernung des Mettiylisobutylketons im Vakuum ertialt man eine 30 prozentige waSrige koagulatfreie 
Dispersion mit einem pH-Wert von 7,9 und einem mittlerem Teilchendurchmesser von 70 nm. 

2. Hefstellung erfindungsgemaCer Basislacke 



200 g Bindemitteldisperslon A werden mit 59 g Wasser, 40 g Butyldiglykol und 256 g eines 
WeiBpigmentes (Titandioxid) im Dissolver 15 min lang bei 21 m/sec. vordispergiert und ansclHieOend 30 
15 min auf einer Perlmuhle bei max. 50 'C vermahlen. 

Zu 619 g des oben bescfiriebenen Malnlgutes werden weitere 200 g der oben beschriebenen Bindemittel- 
dispersion A, 55 g eines tiandelsUblichen Melaminharzes sowie 66 g vollentsalztes Wasser unter Ruhren 
hinzugefiigt. 

20 Basislacke 2 und 3 

Es wird analog zur Herstellung des Basislackes I verfahren. Nahere Angaben sind in Tabelle I 
aufgelistet. 
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Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. daB als Komponente (B) ein 
Polyurethanharz eingesetzt wird, das polymerisierbare Doppelbindungen enthalt, die durch Einbau von 
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